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摘要; 木材保护处理能延长木材的使用寿命G改善其使用性能G对缓解我国木材需求压力及保护森林J改善生态条件J实

现可持续发展意义重大H文章简要介绍了国内木材保护工业取得的历史成就J存在的主要问题G以及发展中国木材保护工

业的措施建议H
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木材经过防霉J防腐J防虫J干燥J阻燃J改性等保
护性处理G不仅能延长使用寿命G而且可改善其使用性
能H木材保护是节约木材J减少森林资源消耗以及改善
环境的重要途径G已被世界各国包括林业发达国家所
重视H我国森林资源匮乏G自然环境局部恶化的趋势还
没有得到根本遏制G为此国家实施了天然林保护工程G
但木材供需矛盾更加突出H据预测G到 <=@C年我国木
材供需缺口将达到 @’I亿$@’C亿 ‘>H因此G加快发
展我国的木材保护工业G不仅对合理J有效地利用木材
资源G缓解国内木材供需矛盾G保护森林具有重大现实
意义G而且对实现中国可持续发展的战略目标具有长
远意义H

! 我国木材保护工业的历史成就

我国开展木材保护的历史悠久H从现存的古代建
筑和出土的文物看G我国远在古代木材防腐技术就已
经比较成熟H如始建于辽代的山西应县木塔K长沙马王
堆汉墓出土的彩绘漆棺G堪称保护学上的奇迹H
新中国成立以后G由于经济建设的需要G木材保护

得以重视G当时主要发展木材防腐和木材干燥H我国的
木材防腐工业从铁路木枕防腐起步G并在木电杆J木质
渔船J古建筑木结构和橡胶木等防腐及建筑门窗阻燃
等方面取得了一定成绩H木材干燥工业起步于 C=年代
初G主要是在一些大中型木材加工联合企业内附设木
材干燥车间GD=年代开始引进及研究各种新的干燥方
法G同时研发了多种类型的木材干燥设备G有一定规模
的专业生产干燥设备厂达 <=余家G形成了具有教学J
科研J设计J生产J设备制造的比较完整的木材干燥工
业体系H
!’! 木材保护工业具备了一定的生产规模
建国后的十几年间G先后新建扩建了哈尔滨J汉
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阳!苏家屯!成都!鹰潭!北京!柳州!镇赉等 "个直属于
铁道部的大型木材防腐厂#形成了独立的木材防腐生
产系统#到$%%%年为止#共生产防腐木材$&$"万’()
按照木枕经过防腐处理可延长使用寿命 *+,倍计算#
就为国家节约木材 -亿’(以上#相当于保留了 -%%多
万 .’$的森林/-0)目前#我国已有大小木材防腐处理
工厂 -%%多家#一些民营或合资木材保护产品经营公
司也发展较快)如广东高秀花园制品有限公司是一个
民营企业#主要生产经过防腐处理的花园用木竹制品#
年出口创汇达 ,1%多万美元)其他木材保护相关企业#
如目前广东省白蚂蚁防治公司就有 -%%多家)
234 培养了一批从事木材保护的科技人才

"%年代#南京林业大学首先开设了木材保护与改
性专业#北京林业大学也为铁道部培训了一批大学生#
目前均已经成为我国木材保护行业的骨干力量)特别
是一些在木材保护科研!教学!生产第一线工作了几十
年的专家!学者#已经成为我国木材保护行业学科带头
人)东北林业大学校长李坚的5木材保护学6!5生物木
材学6等专著#对我国木材保护领域的教学与科研工作
具有重要指导意义)
237 木材保护技术有新进展#产品不断增多

-8"1年#国家经委木材节约办公室组织中国林科
院木材工业研究所!中国铁道科学院铁建所!南京林业
大学!北京林业大学共同进行木材保护方面的技术攻
关#并取得预期效果)如对橡胶木进行防腐!防蓝变!防
虫处理已取得可喜成果)近 -%年来#我国橡胶木的防
腐处理量每年已达 $%多万 ’(#经过防腐处理的橡胶
木广泛应用于建筑装修!家具制造等领域)橡胶木家具
等制品的产量每年达数百万件#年产值达数亿美元/$0#
其中部分家具已出口到日本!西欧和美国)自 8%年代
末期#我国开发生产集装箱防腐木底板#目前已达到

-%万 ’(的生产规模)$%%%年我国向 ,%个国家和地
区出口集装箱 --%3&万个#创汇 $(3"亿美元/$0)中国
林科院木材工业研究所的古建筑木结构保护技术!微
机控制成材干燥工艺和设备等一大批科研成果#为我
国木材保护技术的发展做出了重要贡献9东北林业大
学在木材防腐!防虫!阻燃等领域取得多项重大研究成
果和实用技术#其中新型木材阻燃剂 :;< 及其配套
技术获黑龙江省科学技术=发明类>一等奖和国家技术
发明二等奖9广东省林业科学研究院承担的国际热带
木材组织研究项目#在木材防虫!香蕉林支护防腐等方
面的研究取得了重大成果)目前#木材保护处理技术已
开始运用于建筑木结构!家具!渔船!园林亭阁!房屋内

部装饰等方面)国产的阻燃型木质人造板已开始替代
国外产品应用于军舰!飞机!车厢以及重点防火单位的
建筑装修)在木材防腐剂开发方面#由广东省东莞市天
保木材防护科技有限公司研究开发的高效!低毒!环保
型 ?@A系列防腐剂#亦已开始投入生产#并可取代国
外同类产品)

4 我国木材保护工业存在的主要问题

432 生产规模小!产品结构不合理
我国木材消耗总量位居世界前列#但木材保护工

业的生产规模小#与我国森林资源和木材消费状况极
不相称)每年木材防腐处理量还不到计划内原木产量
的 -B/(0#其产品主要是铁路木枕!木电杆#很少用于
建筑装修等#全国房屋建筑遭白蚁危害的损失每年达

-,亿元)其次#现在国内仅重视对橡胶木!竹材和某些
出口产品的防霉处理#但对其他大量易蓝变易霉变的
木材及木竹制品的防霉处理重视不够#还有许多亟待
解决的问题#如新制锯材在温暖潮湿条件下易发生霉
变9出口产品的包装箱木板#如果未经干燥#在长距离
运输途中也容易长霉9用于装饰装修的木材不经处理
发生霉变#大大降低木材的品质和价格)
木材干燥是合理利用木材!节约木材的重要技术

措施之一/*0)然而#由于体制不健全#许多干燥企业只
是木材加工厂的附属车间#生产率不高#设备和工艺不
完善)木材干燥也是木材加工中能耗最大的工序#占总
能耗的 1%B+&%B/,0#由于干燥成本高#大量锯材未
经干燥或干燥不到位就进入下一道加工工序#造成锯
材严重降等#对产品的质量造成很大影响)
我国木材阻燃剂的研究水平虽然已取得重大进

展#但是实际应用水平与发达国家相比仍有很大差距)
另外#木材阻燃剂的质量无法与国外产品竞争)我国因
公共建筑木结构未按规定做阻燃处理#发生火灾造成
人员死伤的案件也屡见不鲜#造成的生命和财产损失
不可估量)
434 生产技术和装备陈旧检测手段落后
我国木材防腐剂的品种还比较单一)以枕木防腐

为例#目前使用的防腐剂还是以煤杂酚油或蒽油为主#
并且都没有进行过改进#油载防腐剂很少使用)国产

?@A等高效!低毒!环保型木材防腐剂尚未进入大批
量生产和普遍推广使用)有些木材防腐企业仍在使用
对环境有潜在危害或国外已经限制使用的木材防腐

剂#如 @@?防腐剂)有些生产五氯酚钠的工艺过程会
产生致癌物质二 英#使用与管理不当#会对环境和人

C1C

DEFG4HHI JKLMNOPPQLMQRSTUV WXF32Y MX3I

  万方数据



身安全造成隐患!
从木材防腐工艺和设备看"仍在使用涂刷#喷涂和

常压浸渍等简单工艺"这些方法只能将防腐剂分布在
木材表层"防腐的效果和持久性都比较差!在一些木材
防腐厂"虽然都有真空加压设备"但自动化程度不高"
基本上是手工操作"工作效率和产品质量不高!在质量
检测方面"目前基本上还停留在用空心钻取样"肉眼观
察浸注深度"以及由进出罐前后过磅来计算平均吸收
量"这些方法不但准确性差"而且速度较慢"难以指导
生产!目前一些需进行防腐处理的竹木制品出口企业"
不仅需要高价进口国外防腐剂"产品还得送到国外进
行质量检测!
在木材阻燃方面"我国目前每年木材$包括人造

板%阻燃处理量约为 &’万 ()"使用的药剂基本上是含
有无机盐如磷酸盐#硫酸盐#硼化物#氯化盐等的制剂"
而且用药量较大"对木材的强度有不同程度的降低*+,!
在木材改性方面"虽然在科研方面已做了不少工作"也
取得了不少成果"但在工业化生产方面几乎还是空白!
法国已研制成功充惰性气体加热反应技术对木材进行

增强处理"并已有 +家工厂在使用这项技术设备*-,"使
大量人工林木材经处理后达到或超过天然林木材的性

能!由于木材是天然生物材料"其主要成分是纤维素#
半纤维素和木素"易被虫蛀"尤其是速生人工林木材!
据北京市大兴县和甘肃省康乐县对杨木住宅构件的调

查"一般经 ./)年将发生严重的虫害"&/0’年需翻
修替换"不仅浪费木材"还可能造成房屋倒塌"危及居
民生命安全*1,!而我国对进口木材灭虫一直采用露天
熏蒸的办法"不仅杀虫率较低"而且空气污染严重!
2345缺少政策和法律法规支持"行业管理滞后"发展
后劲不足

目前"世界各国包括林业发达国家"都非常重视木
材保护"并制定了相关的政策和法规"如瑞典规定木材
和木制品若没有经过保护处理就不能投放市场6日本
也有木材保护处理措施法6美国对木材保护不仅有明
确的政策法令"而且有严密的组织与管理!许多国家都
建立了全国性木材保护行业协会组织"通过制订#颁布
和执行标准或规范"对国内木材保护行业实施管理!相
对而言"我国目前从事木材保护的科研#教育#生产#经
营单位"分别隶属于各自的系统或行业"行业内部条块
分割"产#学#研相互脱节!从政策资金方面"国家对木
材保护工业的发展远没像植树造林那样给予重视和扶

持"还没有建立起有关木材保护的完整#强制性的法

律#法规!近几年来出台的一些标准规范"只是局部提
到木材保护的要求"而且没有权威性的监督检查部门
进行统一监督检查!正是这些原因"人们的木材保护意
识不强"全社会对木材保护产品的需求不旺"最终导致
木材保护业发展迟缓!如目前木材保护企业盲目发展"
无序竞争"产品质量难以保证6在专业人才培养方面"
大专院校原有的木材保护专业已经取消6现有的专家
队伍已年龄偏大"几乎出现断层6一些木材保护科研机
构或企业"也因为缺少国家政策资金扶持"发展后劲不
足!

4 发展中国木材保护工业应当采取的几项措施

437 研究制定我国木材保护工业发展规划
国家有关部门应当尽快在全面调查我国木材保护

工业发展现状的基础上"对我国的木材保护科技#教
育#生产#经营等未来发展统筹规划"防止行业条块分
割或重复建设等问题!
432 加大资金投入力度
国家要加大政策资金支持"实施全国木材保护工

程!要鼓励木材保护新技术#新材料#新工艺#新产品的
科研开发和推广应用6要重点支持那些木材保护技术
领先#产品市场前景广阔的骨干企业或科研院所#大专
院校"加强横向联合"优化产业结构6木材保护工业企
业在产品的生产#加工#使用#废弃物处置或再利用的
各个环节"也都要安排一定资金"加强环保型木材保护
技术和产品的开发和应用"确保经保护处理的产品可
循环利用"并对人体和环境无害!同时"要加强国内木
材保护信息技术交流与国际合作"不断提高我国木材
保护工业的市场占有率和国际竞争能力!
434 加快制定和完善我国木材保护标准和规范
要根据我国实际情况和加入 89:后的新形势"

借鉴国外木材保护方面的技术#设备和产品标准"尽快
制定我国的木材保护剂#处理工艺#设备等方面的标准
和规范!同时"研究制定我国木材保护强制性法律法
规"并尽快建立国际公认的国家木材保护产品质量监
督检验机构"加强木材保护设备和产品的质量监督检
验"规范木材保护行业的市场行为!
43; 尽早成立中国木材保护协会
要通过组建中国木材保护协会"把木材保护行业

的管理#生产#供应#使用#研究#教育等各个方面组织
在一起"实行行业管理"协调政企之间#产销之间#行
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而不是填充在细胞腔中!复合材料仍保持木材的多孔
结构特征"从木材#$%&’复合材料细胞壁上 $%&’凝胶
粒子结构图中可观察到!生成的 $%&’凝胶粒子尺寸为

()*+),-!表明制备的木材.$%&’复合材料具有纳米
结构特征"但在木材与 /001#$%&’复合材料的微观
照片中!可观察到 /001及二氧化硅粒子在胞腔2胞
壁中均有分布!这说明木材#/001#$%&’复合材料丧
失了木材的多孔性结构"

3 结语
采用溶胶#凝胶法制备木材.无机复合材料!可以

将木材与无机组分通过共价键或次价键结合起来!达
到分子级的分散水平!使木材与无机材料性能融为一
体或赋予新的性能"采用溶胶#凝胶法制备的木材.无
机复合材料!具有其它方法制备的木材复合材料所不
可比拟的优异性!但此法制备的木材.无机复合材料要
得到广泛应用尚需付出巨大的努力!主要是由于技术
及理论方面还存在不少问题有待解决!如制得的复合
材料的性能随着时间延长而劣化!原料有毒且价格昂
贵等"尽管如此!其重大的理论价值和巨大发展潜力会
吸引更多的研究者参与到对该方法的理论研究与实际

应用开发中"
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企业科技进步和生产管理水平的提高!加快中国木材
保护工业发展"
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